
  1/2 

ΑΠΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ  

«ΕΞΟΡΥΞΗ ΓΝΩΣΗΣ ΑΠΟ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ» (2010)  

Αν. Καθ. Γιάννης Θεοδωρίδης, ∆ρ. Νίκος Πελέκης 

Εργαστήριο Πληροφοριακών Συστηµάτων  

(http://infolab.cs.unipi.gr) 

Σηµείωση: Οι παρακάτω εργασίες µπορούν να πραγµατοποιηθούν σε οµάδες το 

πολύ 3 ατόµων. Οι ενδιαφερόµενοι θα πρέπει να δηλώσουν 2 επιλογές (µε σειρά 

προτίµησης) έως τη ∆ευτέρα 17 Μαίου.  Μετά την ανακοίνωση των αναθέσεων 

οι ενδιαφερόµενοι θα πρέπει να επικοινωνήσουν άµεσα µε τους διδάσκοντες για 

την παραλαβή του σχετικού υλικού που αφορά σε κάθε εργασία. Η πρόοδος των 

εργασιών θα πρέπει να παρουσιασθεί υπό µορφή αναφοράς µέχρι τέλος Ιουνίου, 

ενώ η τελική παράδοση των εργασιών θα γίνει το Σεπτέµβριο, σε ηµεροµηνία 

που θα ανακοινω8εί. 

1. Επισκόπηση µέτρων οµοιότητας τροχιών κινούµενων αντικειµένων 

Για την ανάλυση πληροφορίας από τροχιές κινούµενων αντικειµένων είναι 

απαραίτητη η ύπαρξη ενός µέτρου οµοιότητας (ή απόστασης). Στη 

βιβλιογραφία έχουν προταθεί αρκετά τέτοια µέτρα, συνήθως στοχεύοντας 

σε διαφορετικές εφαρµογές. Στόχος της εργασίας είναι η µελέτη και 

συγκριτική παρουσίαση των εναλλακτικών αυτών µέτρων, καθώς και η 

αξιολόγησή τους µε χρήση πραγµατικών δεδοµένων. (Υλοποίηση σε Java ή 

C) 

2. Αλγόριθµοι για την αυξητική συσταδοποίηση δεδοµένων (2 εργασίες) 

Η προσέγγιση της αυξητικής (incremental) συσταδοποίησης είναι 

απαραίτητη στη περίπτωση εφαρµογών όπου τα δεδοµένα είναι δυναµικά και 

εµφανίζονται µε τη µορφή ρευµάτων. ∆ύο προσεγγίσεις που έχουν προταθεί 

στη βιβλιογραφία είναι οι (α) «C. C. Aggarwal, J. Han, J. Wang, and P. S. Yu. 

A framework for clustering evolving data streams» στο VLDB’03 και (β) 

«Incremental Clustering for Mining in a Data Warehousing Environment», 

VLDB’98. Στόχος της εργασίας είναι η υλοποίηση / προσοµοίωση των 

παραπάνω εργασιών και η συγκριτική παρουσίασή τους. (Υλοποίηση σε Java 

ή C# ή C++) 

3. Online συσταδοποίηση τροχιών κινούµενων αντικειµένων 

Η πληροφορία σχετικά µε τροχιές κινούµενων αντικειµένων (οχήµατα, πεζοί, 

κλπ.) καταφθάνει σε βάσεις κινούµενων αντικειµένων ως ρεύµατα 

χωροχρονικών θέσεων. Η παρούσα εργασία έχει ως στόχο την υλοποίηση 

ενός online (σε αντιπαράθεση µε τη συνήθη offline προσέγγιση) αλγορίθµου 

συσταδοποίησης για τέτοιου τύπου δεδοµένα  που θα δοθεί. (Υλοποίηση σε 

C#) 

4. Online κατηγοριοποίηση τροχιών κινούµενων αντικειµένων 

Υποθέστε το σενάριο ότι ένας χρήστης του οποίου η θέση καταγράφεται 

συνεχώς, αλλάζει σε άτακτα χρονικά διαστήµατα µέσο µεταφοράς, κινείται 

µε διάφορες ταχύτητες και γενικά ακολουθεί ποικίλα πρότυπα κίνησης. 

Σκοπός της εργασίας είναι η υλοποίηση µίας online µεθόδου (της οποίας η 

περιγραφή θα δοθεί) που θα ανακαλύπτει τα προαναφερθέντα µέρη της 

κίνησης που παρουσιάζουν διαφορετική συµπεριφορά, και θα τα 

κατηγοριοποιεί σε προκαθορισµένες κατηγορίες (π.χ. «σχεδόν ακινησία», 

«κίνηση µε ποδήλατο», «κίνηση µε αυτοκίνητο» κ.ο.κ.). (Υλοποίηση σε C++) 

5. Εύρεση Outliers σε βάσεις τροχιών κινούµενων αντικειµένων 

Πρόσφατα στη βιβλιογραφία έχουν έχουν προταθεί µέθοδοι εύρεσης outliers 

σε δεδοµένα κίνησης. Η εργασία αφορά στην υλοποίηση / προσοµοίωση της 

εργασίας «Trajectory Outlier Detection: A Partition-and-Detect Framework» 

που δηµοσιεύτηκε στο ICDE’08. (Υλοποίηση σε C#) 

6. Κατηγοριοποίηση τροχιών κινούµενων αντικειµένων 

Πρόσφατα στη βιβλιογραφία έχουν έχουν προταθεί µέθοδοι 

κατηγοριοποίησης δεδοµένων κίνησης. Η εργασία αφορά στην υλοποίηση / 

προσοµοίωση της εργασίας «TraClass: Trajectory Classification Using 

Hierarchical RegionBased and TrajectoryBased Clustering» που 

δηµοσιεύτηκε στο PVLDB’08. (Υλοποίηση σε C#) 
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7. Τεχνικές εξόρυξης γνώσης και µηχανικής µάθησης σε κινητές συσκευές 

Οι αλγόριθµοι εξόρυξης γνώσης και µηχανικής µάθησης συνήθως 

λειτουργούν σε έναν κεντρικό εξυπηρετητή όπου υπάρχουν µεγάλα 

περιθώρια υπολογιστικής ισχύος. Πρόσφατα, µε την ανάπτυξη των κινητών 

συσκευών υπάρχουν προσεγγίσεις για ανάλογες τεχνικές σε κινητές 

συσκευές όπου οι υπολογιστικοί πόροι είναι περιορισµένοι. Η εργασία έχει 

ως στόχο τη βιβλιογραφική επισκόπηση τέτοιων τεχνικών αλλά και την 

υλοποίηση µίας ενδεικτικής τεχνικής. 

8. Γεννήτρια συνθετικών τροχιών κινούµενων αντικειµένων µε χρήση 

αλγορίθµων συσταδοποίησης 

Στη βιβλιογραφία έχουν προταθεί µία σειρά από αλγορίθµους για τη 

δηµιουργία συνθετικών τροχιών κινούµενων αντικειµένων. Η παρούσα 

εργασία έχει ως στόχο τη χρήση ενός αλγορίθµου συσταδοποίησης τροχιών 

κινούµενων αντικειµένων του οποίου η έξοδος περιγράφει τις ιδιότητες και 

τη δοµή των συστάδων ενός δοσµένου συνόλου δεδοµένων το οποίο δίνεται 

ως είσοδος, και την εκµετάλευση των τελευταίων για την παραγωγή 

συνθετικών τροχιών µέσω αλγορίθµου που θα δοθεί. (Υλοποίηση σε MatLab) 

9. Αποθήκες δεδοµένων τροχιών κινούµενων αντικειµένων 

Η εργασία αυτή στοχεύει στην υλοποίηση µιας αποθήκης δεδοµένων 

κίνησης µε χρήση των εργαλείων (α) HERMES για την αποθήκευση και 

διαχείριση των πρωτογενών δεδοµένων, και (β) Oracle BI ως µηχανή για την 

δηµιουργία και αναλυτική επεξεργασία της αποθήκης. (Υλοποίηση σε Oracle) 

10. Επίδραση αλγορίθµων k-ανωνυµίας σε αποθήκες δεδοµένων τροχιών 

κινούµενων αντικειµένων 

Για την προστασία της ιδιωτικότητας της κίνησης χρηστών των οποίων τα 

δεδοµένα κίνησης δηµοσιεύονται έχουν προταθεί µια σειρά από 

αλγορίθµους k-ανωνυµίας για τροχιές κινούµενων αντικειµένων, οι οποίοι 

έχουν ως συνέπεια τη εισαγωγή «θορύβου» στα δεδοµένα. Στόχος της 

εργασίας είναι η σύνδεση τέτοιων αλγορίθµων µε µία βάση κινούµενων 

αντικειµένων και η αξιολόγηση της επίδρασης τους στην ανάλυτική 

επεξεργασία των δεδοµένων σε κατάλληλα σχεδιασµένες αποθήκες 

δεδοµένων. (Υλοποίηση σε Java) 

11. ∆ηµιουργία tutorial µε τεχνικές εξόρυξης γνώσης στο MatLab 

Σκοπός της εργασίας είναι η δηµιουργία ένος αναλυτικού εγχειριδίου 

χρήσης αλγορίθµων εξόρυξης γνώσης που είναι υλοποιηµένοι στο MatLab. Η 

εργασία θα πρέπει να περιγράφει όλα τα βήµατα της διαδικασίας 

ανακάλυψης γνώσης, από το φόρτωµα και την προεπεξεργασία των 

δεδοµένων, το τρέξιµο των αλγορίθµων (που θα βρέθουν µε εξαντλητική 

αναζήτηση στο web) και πειραµατισµό µε διάφορες παραµέτρους, µέχρι και 

την οπτικοποίηση των αποτελεσµάτων όπου αυτό είναι δυνατόν. (Υλοποίηση 

σε MatLab) 

12. Εξόρυξη γνώσης από κοινωνικά δίκτυα 

Σκοπός της εργασίας είναι (α) η υλοποίηση µέθόδου «ανάγνωσης» 

δεδοµένων από ένα κοινωνικό δίκτυο χρησιµοποιώντας το API  του 

επιλεγµένου κοινωνικού δικτύου, (β) ο σχεδιασµός ενός σχήµατος µιας 

βάσης για την υποδοχή των δεδοµένων, (γ) η εφαρµογή διαφόρων τεχνικών 

εξόρυξης γνώσης στα δεδοµένα, και (δ) η παρουσίαση των αποτελεσµάτων. 

(Υλοποίηση σε Oracle) 

13. Αξιολόγηση προτύπων κανόνων συσχέτισης µε χρήση οντολογιών 

Χρήση των οντολογιών (περιγραφές εννοιών και σχέσεων µεταξύ τους σε 

ένα τοµέα ενδιαφέροντος) για την σηµασιολογική αξιολόγηση των κανόνων 

συσχέτισης που εξάγονται από τη διαδικασία εξόρυξης γνώσης. Μελέτη των 

διαφορετικών τρόπων αναπαράστασης και διαχείρισης οντολογιών (κυρίως 

XML µορφή) και επιλογή ενός από αυτούς για την αξιολόγηση των προτύπων 

κανόνων συσχέτισης, µε δεδοµένο αλγόριθµο. . (Υλοποίηση σε Java, WEKA 

data mining tool, PMML-XML, PatternMiner) 

 


