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• Η διαχείριση και ανάλυση γεωγραφικών δεδοµένων αποτελεί ένα
ερευνητικό πεδίο µείζονος σηµασίας στην εποχή µας. Υπολογίζεται
ότι το 80% των πολιτικών και οικονοµικών αποφάσεων εµπλέκουν
άµεσα ή έµµεσα γεωγραφικές πληροφορίες.

• Τα Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήµατα (Geographic 
Information Systems - GIS) αποτελούν την απάντηση της
τεχνολογίας στις επείγουσες απαιτήσεις χρηστών και εφαρµογών

• Τα GIS παρέχουν ένα σύνολο εργαλείων κατάλληλων για τη
διαχείριση και ανάλυση γεωγραφικών δεδοµένων. 

• ∆ιαχειρίζονται σχέσεις όπως:
– γειτνίασης,

– διασύνδεσης

– διεύθυνσης / προσανατολισµού

– κλίσεων

– ορατότητας κλπ.

Εισαγωγή στα GIS
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Ορισµός: Ένα GIS είναι υπολογιστικό σύστηµα σχεδιασµένο για να
υποστηρίζει τη συλλογή, διαχείριση, επεξεργασία, ανάλυση, 
µοντελοποίηση και απεικόνιση δεδοµένων που αναφέρονται στο
χώρο (και µεταβάλλονται στο χρόνο)

Εφαρµογές:

• Κτηµατολόγιο, ∆ίκτυα κοινής ωφέλειας

• Θεµατική χαρτογραφία, Υδρογραφία

• Φωτογραµµετρία – Τηλεπισκόπηση

• Ψηφιακή αναπαράσταση του τοπογραφικού ανάγλυφου

• ∆ιαχείριση φυσικών διαθεσίµων

• Σχεδιασµός και ανάπτυξη των µεταφορών

• Αντιµετώπιση εκτάκτων αναγκών

• Αρχαιολογία

• Στρατιωτικές εφαρµογές

• …

Ορισµός GIS

Παράδειγµα -1: Intergraph Geomedia
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Παράδειγµα -2: ESRI ArcGIS ArcInfo

Παράδειγµα -3: Autodesk MapGuide
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Παράδειγµα -4: Google Earth

Παράδειγµα -5: Google Maps (δροµολόγηση)
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Παράδειγµα -6: Google Maps (σηµεία ενδιαφέροντος)

Παράδειγµα -7: Google Maps (σηµεία ενδιαφέροντος)

Τα σηµεία όπου ‘έδρασε’ ο
"Τζακ ο Αντεροβγάλτης"
(Λονδίνο, 1888)

Πηγή: archive.timesonline.co.uk
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Παράδειγµα -8: Google Maps (real-time πληροφόρηση)

• αλλά και κάποια απρόοπτα ...
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Παράδειγµα -9: MSN Maps & Directions (MapPoint)

Start: Haugesund, Rogaland, Norway
End: Trondheim, Sør-Trøndelag, Norway

Total Distance: 1685.9 Miles !!!
Estimated Total Time: 

47 hours, 31 minutes

Λογισµικό GIS

• Αποτελεί τη µηχανή επεξεργασίας ενός GIS

• Κύριες λειτουργίες
– Συλλογή, αποθήκευση, διαχείριση, ανάκτηση, ανάλυση και παρουσίαση
χωρικών και µη-χωρικών δεδοµένων

– Η αποθήκευση, διαχείριση, ανάκτηση συνήθως γίνονται µε τη χρήση ενός
Spatial DBMS (SDBMS)

• Είδη λογισµικού GIS
– Desktop vs. Network vs. Palmtop 
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Χωρικά vs. µη-χωρικά δεδοµένα

• Παραδείγµατα µη-χωρικών δεδοµένων
– Ονόµατα, τηλέφωνα, διευθύνσεις email, ...

• Παραδείγµατα χωρικών δεδοµένων
– ∆ηµογραφικά δεδοµένα

– Μετεωρολογικά δεδοµένα

– Κτηµατολόγιο, δασολόγιο, κλπ.

– Ιατρικές εικόνες

• Άσκηση: εντοπίστε χωρικά και µη-χωρικά δεδοµένα µέσα στη
– Β∆ του Facebook

– Β∆ του Amazon

Αρχιτεκτονικές GIS

• 1η εναλλακτική: δύο
βάσεις δεδοµένων – µία
χωρική και µια θεµατική
(σχεσιακή)
– αρκετά διαδεδοµένη

(ArcGIS, MapInfo,…)

Κέλυφος εφαρµογής

Σχεσιακό
Σ∆Β∆

Χωρικό
Σ∆Β∆
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Αρχιτεκτονικές GIS

• 2η εναλλακτική: ένα εκτεταµένο
αντικειµενοστραφές Σ∆Β∆ (object-
relational DBMS) φιλοξενεί και
διαχειρίζεται χωρικά και θεµατικά
δεδοµένα
– π.χ. Oracle Spatial Cartridge, 

Informix Spatial Datablade, 
Microsoft SpatialWare

 Κέλυφος εφαρµογής 

Αντικειµ/φές
Σ∆Β∆ 

Αρχιτεκτονικές GIS

• 2η εναλλακτική: παράδειγµα

∆ιαχείριση δεδοµένων

Spatial & Thematic
Database

Arc-GIS 

Data Manager 

read-write
configuration

Oracle 

γεωµετρικά
(ειδικοί τελεστές)

– γεωµετρικά (πλήρως)
– θεµατικά (πλήρως)
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Αρχιτεκτονική 3 επιπέδων στα σύγχρονα GIS

• Η αλληλεπίδραση µε το χρήστη
πραγµατοποιείται γραφικά µέσω
GUI, µιας ενσωµατωµένης
συλλογής µενού, γραµµών
εργαλείων, και άλλων χειριστηρίων

• Το GUI παρέχει την πρόσβαση στα
εργαλεία GIS. Το σύνολο εργαλείων
καθορίζει τις ικανότητες ή
λειτουργίες που το λογισµικό GIS 
έχει διαθέσιµες για την επεξεργασία
των γεωγραφικών δεδοµένων

• Τα δεδοµένα αποθηκεύονται σε
αρχεία ή βάσεις δεδοµένων από
λογισµικό διαχείρισης δεδοµένων
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Οντολογίες - Σηµασιολογία γεωχωρικών εννοιών

• Οι οντολογίες στην Επιστήµη των Πληροφοριών

• Τύποι και συστατικά στοιχεία των οντολογιών

• Η οντολογία των γεωχωρικών εννοιών

• Η έννοια και η τυποποίηση του νοήµατος (meaning)

• Έννοιες (concepts) (κατηγορίες, θεωρίες και λειτουργίες εννοιών)

• Ιδιότητες (properties) και σχέσεις (relations) 

• Η σηµασιολογία των γεωχωρικών εννοιών Μεγάλη, 
δενδρόφυτη
περιοχή

έννοια

οντότητα

Σύµβολο –
λέξη «δάσος»

Τυποποίηση, ανταλλαγή, ολοκλήρωση χωρικών Β∆

• Πρότυπα ανταλλαγής δεδοµένων

• Προβλήµατα ολοκλήρωσης ετερογενών πηγών γεωχωρικών
δεδοµένων –

• Η έννοια της διαλειτουργικότητας

• Ολοκλήρωση γεωχωρικών βάσεων δεδοµένων
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Οπτικοποίηση και χαρτογραφικός σχεδιασµός

• Οπτικοποίηση και χαρτογραφικός σχεδιασµός (ορισµοί, ιστορία και
στόχοι)

• Αλληλεπίδραση ανθρώπου – υπολογιστή

• Τεχνικές γεωγραφικής οπτικοποίησης

• Γραφικός σχεδιασµός στη χαρτογραφική και γεωγραφική
οπτικοποίηση
– σχεδιαστική διαδικασία

– σχεδιαστικές αρχές

– οπτικές µεταβλητές

– συµβολισµός

– χρήση του χρώµατος
M
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Εφαρµογές ΓΠΣ

• Εννοιολογικά και πρακτικά ζητήµατα ανάπτυξης εφαρµογών ΓΠΣ
όπως: Συστήµατα Πληροφοριών Γης, Κτηµατολόγιο, ∆ιαχείριση
φυσικών πόρων, κλπ.
– ανάλυση απαιτήσεων

– µοντέλα

– σχεδιασµός βάσεων δεδοµένων

• Υποδοµές Χωρικών ∆εδοµένων (Spatial Data Infrastructures)

• Η ευρωπαϊκή οδηγία INSPIRE

Ανακεφαλαίωση

• Το λογισµικό GIS αναπτύσσεται ταχύτατα

• Κύριες περιοχές τρέχουσας ανάπτυξης
– ∆ιαδίκτυο

– Προσωπικές συσκευές ‘παλάµης’ (PDAs, κινητά)

• Μεγάλη ποικιλία εφαρµογών και χρηστών
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Καλό εξάµηνο !


