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Ανάγκη για:

• απαλλαγή του χρήστη από την περίπλοκη, 
χρονοβόρα και πολυδάπανη διαδικασία της
συλλογής δεδοµένων

• χρήση δεδοµένων από υφιστάµενες πηγές-
αξιοποίηση της αυξανόµενης διάθεσης χωρικών
δεδοµένων

• συνένωση χωρικών δεδοµένων που
δηµιουργήθηκαν ανεξάρτητα από διαφορετικούς
φορείς



Παράδειγµα 1

Τρεις φορείς – µια διεύθυνση χωροταξικού σχεδιασµού, ένας
περιβαλλοντικός οργανισµός και ένας κτηµατολογικός φορέας, 
πρόκειται να ανταλλάξουν γεωγραφική πληροφορία για τη χρήση
γης σε µια συγκεκριµένη περιοχή. Έχουν να αντιµετωπίσουν
πολλαπλά συσχετιζόµενα προβλήµατα όπως:

∆ιαφορετική αντίληψη - ορισµός οµώνυµων εννοιών (πολυσηµία)

∆ιαφορετικοί όροι για όµοιες έννοιες (συνωνυµία)

∆ιαφορά στον τρόπο µε τον οποίο κοινές έννοιες σχετίζονται ή δοµούνται
ιεραρχικά

Ανισοβαρείς ιεραρχίες λόγω µεγαλύτερης λεπτοµέρειας σε κάποια κλαδιά της
δενδρικής δοµής

Κοινές περιπτώσεις (instances) µεταξύ Β.∆. καταχωρούνται σε διαφορετική
κατηγορία σε κάθε ταξινοµηση



Παράδειγµα 2

Μια στατιστική υπηρεσία σχεδιάζει να προετοιµάσει στην
επόµενη γεωργική απογραφή κάλυψης γης του 2011 
αξιοποιώντας τεχνολογικά ακριβέστερη µεθοδολογία. Στόχος η
υιοθέτηση λεπτοµερέστερης κατηγοριοποίησης µε τις εξής
δεσµεύσεις:

∆υνατότητα σύγκρισης µε τις πιο αδροµερείς κατηγοριοποιήσεις των
προηγούµενων απογραφών του 2001 και 1991 για την εξαγωγή
συµπερασµάτων διαχρονικού χαρακτήρα για τη εξέλιξη κάλυψης γης. 

∆υνατότητα σύγκρισης/σύνδεσης µε τα σχήµατα ταξινόµησης που
επιβάλλονται από οργανισµούς προτυποποίησης. 

∆υνατότητα ενσωµάτωσης πληροφορίας από προηγούµενες ή
παράλληλες απογραφές που όµως βασίζονται σε διαφορετικές
ονοµατολογίες. 



Παράδειγµα 3

Μια ευρωπαϊκή πρωτοβουλία (π.χ., INSPIRE) επιθυµεί να
ολοκληρώσει εθνικές ή τοπικές υποδοµές γεω-χωρικών
δεδοµένων (SDIs) σε µια πανευρωπαϊκή βάση δεδοµένων. 
Εκτός από τα προβλήµατα του παραδείγµατος 1, αυτές οι
υποδοµές βασίζονται σε διαφορετική χωρική και θεµατική
ανάλυση. Επίσης εµπεριέχουν διαφορές λόγω γλώσσας και
κουλτούρας. 



Παράγοντες που επηρεάζουν την αντίληψη
των γεωγραφικών εννοιών (1)
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Παράγοντες που επηρεάζουν την αντίληψη
των γεωγραφικών εννοιών (2)

Οπτική/ ενδιαφέρον: οι ανάγκες κάθε εφαρµογής καθορίζουν
τις έννοιες και τις µεταξύ τους σχέσεις. 

Επιστηµονικό πεδίο: τα επιστηµονικά πεδία αναπτύσσουν
κοινή «αντίληψη» των εννοιών του πεδίου – εξειδικευµένη
γνώση κι όχι γενική ή κοινής λογικής – συνήθως ανεξάρτητη
της γλώσσας και κουλτούρας.  

Μεθοδολογία: καθορίζει τον τρόπο δόµησης - διαίρεσης της
πραγµατικότητας – παράδειγµα ο καθορισµός
κατηγοριοποιήσεων κάλυψης γης µε βάση τις πηγές και τη
µέθοδο ερµηνείας (π.χ., τηλεπισκόπηση).



CORINE 
(COoRdination of INformation on the Environment)

Πρόγραµµα της ΕΕ για τη συλλογή και το συντονισµό
δεδοµένων σχετικά µε το περιβάλλον και τους φυσικούς
πόρους στις χώρες - µέλη
Ειδική ονοµατολογία CORINE Land Cover nomenclature για
τη συλλογή γεωγραφικών πληροφοριών κάλυψης γης οι οποία
έχει διαµορφωθεί µε βάση:

την κλίµακα του προγράµµατος (1:100.000), 
το µέγεθος του µικρότερου στοιχείου που µπορεί να
απεικονιστεί (25 hectares) 
τη φύση της βασικής πληροφορίας, δηλαδή τα δορυφορικά
δεδοµένα



CORINE 
(COoRdination of INformation on the Environment)

Παραδείγµατα ορισµών:

Αλυκές: αλυκές, ενεργές ή σε διαδικασία εγκατάλειψης. Τµήµα
παράκτιου βάλτου που τα εκµεταλλεύονται για την παραγωγή
άλατος µε εξάτµιση. ∆ιακρίνονται σαφώς από τους άλλους
βάλτους, λόγω του τεµαχισµού τους και του συστήµατος
επιχωµάτωσης.

Οδικά και σιδηροδροµικά δίκτυα και γειτνιάζουσα γη: 
αυτοκινητόδροµοι, σιδηρόδροµοι, συµπεριλαµβανοµένων των
γειτονικών εγκαταστάσεων (σταθµοί, υπόστεγα, 
επιχωµατώσεις). Ελάχιστο πλάτος που πρέπει να
συµπεριλαµβάνεται: 100 µέτρα.



Παράγοντες που επηρεάζουν την αντίληψη
των γεωγραφικών εννοιών (3)

Επίπεδο ανάλυσης (granularity): καθορίζει το βαθµό
λεπτοµέρειας της ταξινόµησης – διαφορετικά επίπεδα
ανάλυσης µπορεί να δηµιουργήσουν τελείως διαφορετικές
ταξινοµήσεις (π.χ., κατηγοριοποίηση κάλυψης γης 1:100.000
vs. 1: 5.000). 

Εθνικές, πολιτισµικές, κοινωνικές διαφορές: πολλές
γεωγραφικές έννοιες προκύπτουν λόγω κοινωνικής
σύµβασης – συµφωνίας προκαλώντας σηµαντικές διαφορές
µεταξύ χωρών, κοινωνιών, πολιτισµών. 

Γνωσιακές διαφορές: όταν οι άνθρωποι εργάζονται
αυτόνοµα αντιλαµβάνονται το γεωχώρο διαφορετικά, 
δηµιουργώντας διαφορετικές γνωσιακές ταξινοµήσεις.



ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΑ (SEMANTICS)

ΝΟΗΜΑ (MEANING)

ΟΡΙΣΜΟΙ (DEFINITIONS)



∆ύο «οπτικές» των οντολογικών και
σηµασιολογικών θεµάτων

«Υψηλή»
οντολογική
προσέγγιση

«Χαµηλή»
προσέγγιση σχεδιασµού -

υλοποίησης

Εννοιολογικές διαφορές

∆ιαφορές στην υλοποίηση



Σηµασιολογία

Σηµασιολογία = σηµαίνω + λόγος

ερευνά το νόηµα: 

τι είναι το νόηµα?

πώς µπορεί να περιγραφεί και να αναπαρασταθεί?



Τρίγωνο του Νοήµατος (Meaning Triangle)

Μεγάλη, 
δενδρόφυτη
περιοχή

έννοια

οντότηταΣύµβολο –
λέξη «δάσος»



Τρόποι ορισµού του νοήµατος
1. Το πλάτος ή έκταση (extension) ενός όρου, µιας έκφρασης ή µιας

έννοιας είναι το αντικείµενο ή το σύνολο των αντικειµένων που
ανήκουν ή περιγράφονται από τον όρο, την έκφραση ή την έννοια. 
Παραδείγµατα εκτάσεων:

«η πρωτεύουσα της Ελλάδας»: Αθήνα
«πόλεις της Κρήτης»: Χανιά, Ρέθυµνο, Ηράκλειο, Αγ. Νικόλαος, 
Ιεράπετρα, κλπ. 
«ποτάµι»: το σύνολο όλων των ποταµών που υπάρχουν στη γη

2. Το βάθος ή ένταση (intension) ενός όρου, µιας έκφρασης ή µιας
έννοιας είναι τα θεµελιώδη χαρακτηριστικά ή ιδιότητες που
περιγράφουν τον όρο, την έκφραση ή την έννοια. 
Παραδείγµατα εντάσεων:

«τετράγωνο»: επίπεδο σχήµα, τέσσερις ευθείες πλευρές και
τέσσερις γωνίες 90°
«κτίριο»: κατασκευή, µε σκεπή και τοίχους



Ορισµοί

είδος κειµένου µε ειδική δοµή και περιεχόµενο. 

αποτελούνται από οµάδες λέξεων που εξηγούν ή προσδιορίζουν το
νόηµα ενός όρου ή µιας έκφρασης

η φύση και η χρησιµότητα των ορισµών αποτελεί αντικείµενο
διαµάχης (φιλοσοφία, γνωσιακή επιστήµη, γλωσσολογία)

ιδιαίτερη χρησιµότητα σε πολλά επιστηµονικά πεδία για τον
καθορισµό, τη διατήρηση και τη µετάδοση του νοήµατος των όρων

τµήµατα των ορισµών:
οριζόµενο (definiendum): ο όρος ή η έκφραση που ορίζεται
ορίζον (definiens): η έκφραση που ορίζει το νόηµα ενός όρου ή
έκφρασης
επιστήµη: το σύνολο επίσηµων γνώσεων σε ένα τοµέα

οριζόµενο ορίζον



Θεωρίες για τον ορισµό των εννοιών

1. δηµιουργική (constructive): ο ορισµός περιλαµβάνει
επαρκείς πληροφορίες προκειµένου να είναι δυνατή η
δηµιουργία της έννοιας, είτε από ένα άτοµο, είτε από έναν
υπολογιστή

2. διαφορική (differential): ο ορισµός περιλαµβάνει επαρκείς
πληροφορίες προκειµένου να είναι δυνατή η διάκριση
µεταξύ δύο εννοιών



Θεωρίες για τον ορισµό των εννοιών

Οι σύγχρονες λεξικές βάσεις δεδοµένων (lexical databases) όπως
WordNet, VerbNet και FrameNet βασίζονται στη διαφορική θεωρία, 
αφού επιτρέπουν στο χρήστη να διακρίνει δύο λέξεις ή δύο
διαφορετικές σηµασίες (senses) της ίδιας λέξης
Παράδειγµα (WordNet):

bank: sloping land (especially the slope beside a body of
water) "he sat on the bank of the river and watched the
currents"
direct hypernym : slope
bank: a financial institution that accepts deposits and channels
the money into lending activities
"he cashed a check at the bank" 
direct hypernym: financial organization



Αλληλεξάρτηση έντασης - έκτασης

η ένταση καθορίζει την έκταση, αφού αποτελεί το κριτήριο για
την επιλογή των αντικειµένων που ανήκουν στην έκταση του
όρου

δεν υπάρχουν όροι που να έχουν την ίδια ένταση (intension) 
αλλά διαφορετικές εκτάσεις (extensions)

όµως, δύο όροι µπορεί να έχουν την ίδια έκταση, αλλά
διαφορετικές εντάσεις, π.χ., οι εκφράσεις "πρωτεύουσα
Βορείου Ελλάδος" και "πολιτιστική πρωτεύουσα της
Ευρώπης για το έτος 1997" έχουν την ίδια έκταση, τη
Θεσσαλονίκη, αλλά διαφορετικές εντάσεις



Βασικοί κανόνες για τη δόµηση και
αξιολόγηση ορισµών (1)

1. Οι ορισµοί πρέπει να λένε την αλήθεια

2. Οι ορισµοί πρέπει να εστιάζουν στις ουσιώδεις ιδιότητες που
καθορίζουν την ταυτότητα (identity) και τη φύση των
αντικειµένων

3. Οι ορισµοί δεν πρέπει να είναι ούτε πολύ γενικοί ούτε πολύ
λεπτοµερείς ώστε να περιλαµβάνουν τα ίδια αντικείµενα µε
τον όρο που ορίζεται

4. Οι ορισµοί δεν πρέπει να περιλαµβάνουν περιττές
πληροφορίες

5. Οι ορισµοί είναι προτιµότερο να είναι καταφατικοί παρά
αρνητικοί



Βασικοί κανόνες για τη δόµηση και
αξιολόγηση ορισµών (2)

6. Οι ορισµοί πρέπει να είναι κυριολεκτικοί

7. Οι ορισµοί δεν πρέπει να είναι κυκλικοί, δηλαδή δεν πρέπει
να χρησιµοποιούν τον όρο που ορίζεται

8. Οι ορισµοί πρέπει να είναι συνεπείς µε προηγούµενους
ορισµούς

9. Οι ορισµοί δεν πρέπει να είναι αµφιλεγόµενοι ή ασαφείς

10.Οι ορισµοί που περιλαµβάνονται στα κοινά λεξικά δεν
πρέπει να περιλαµβάνουν επιστηµονικές ή τεχνικές
πληροφορίες.



Είδη ορισµών



Είδη ορισµών σχετικά µε
το σκοπό ή τη λειτουργία (1)

καθοριστικοί (stipulative): εξηγούν το νόηµα ενός όρου ή µιας έκφρασης, 
έτσι όπως το εννοεί το άτοµο που δίνει τον ορισµό. Η διαδικασία αυτή
γίνεται αυθαίρετα για λόγους ευκολίας, γι’ αυτό για τους καθοριστικούς
ορισµούς τίθεται µόνο θέµα χρησιµότητας ή καταλληλότητας, αλλά όχι
ορθότητας. 
λεξικοί (lexical): αναφέρουν το συµβατικό ή κοινά κατανοητό νόηµα ενός
όρου ή µιας έκφρασης, όπως οι ορισµοί των λεξικών - τίθεται θέµα
ορθότητας και σαφήνειας. Οι λεξικολογικοί ορισµοί καταγράφουν όλες τις
σηµασίες που µπορεί να έχει ένας όρος, για παράδειγµα (Το Μεγάλο
Λεξικό της ∆ηµοτικής 2002):

τράπεζα: 
(1) ιδιωτική ή δηµόσια επιχείρηση που δέχεται κεφάλαια καταβάλλοντας
στον καταθέτη τόκο κατά τακτά χρονικά διαστήµατα, χορηγεί δάνεια σε
επιχειρήσεις ή ιδιώτες εισπράττοντας τόκο και προεξοφλεί γραµµάτια
και συναλλαγµατικές
(2) τράπεζα αίµατος, ιατρική υπηρεσία, ίδρυµα που έχει αρµοδιότητα τη
συλλογή αίµατος που προέρχεται από εθελοντική αιµοδοσία και
χρησιµοποιείται για περιπτώσεις επείγουσας ανάγκης"



Είδη ορισµών σχετικά µε
το σκοπό ή τη λειτουργία (2)

ακριβείς (precising): θέτουν πιο σαφή όρια στο πεδίο εφαρµογής
ενός όρου ή µιας έκφρασης που το συµβατικό τους νόηµα
εµπεριέχει ασάφεια. Αυτό γίνεται κυρίως για ειδικούς σκοπούς, 
π.χ., ιατρικούς ή νοµικούς. παράδειγµα, ορισµός της παχυσαρκίας

(γενικός): η υπερβολική συσσώρευση λίπους, κυρίως κάτω από
το δέρµα, το υποδόριο λίπος, αλλά και σε διάφορα άλλα
όργανα του σώµατος. 
(ιατρικός): µε την εκτίµηση του ∆είκτη Μάζας Σώµατος, ο
οποίος κυµαίνεται µεταξύ 30 και 40. 

θεωρητικοί (theoretical): εξηγούν το νόηµα ενός όρου ή µιας
έκφρασης στα πλαίσια µιας συγκεκριµένης θεωρίας
(επιστηµονικής, φιλοσοφικής, κλπ.).
πειστικοί (persuasive): περιγράφουν το νόηµα ενός όρου ή µιας
έκφρασης µε τέτοιο τρόπο, ώστε να επηρεάσουν θετικά ή αρνητικά
τη γνώµη των άλλων. 



Είδη ορισµών σχετικά µε
τη µέθοδο ορισµού (1)

εκτατικοί (extensional): εξηγούν το νόηµα ενός όρου µε την
παράθεση της έκτασης του οριζόµενου, δηλαδή µε την παράθεση
των αντικειµένων τα οποία ανήκουν στο οριζόµενο

περιορισµένη χρησιµότητα, αφού τις περισσότερες
περιπτώσεις, τα αντικείµενα που εµπίπτουν στην έκταση είναι
τόσα πολλά που η παράθεσή τους είναι αδύνατη
επειδή δύο όροι µπορεί να έχουν ίδια έκταση και διαφορετικές
εντάσεις, ένας εκτατικός ορισµός δεν επιτρέπει την
κατηγοριοποίηση νέων αντικειµένων
απαριθµητικοί (enumerative): δίνουν την έκταση ενός όρου, είτε
µεµονωµένα (απαρίθµηση των αντικειµένων που ανήκουν στον
όρο), είτε συλλογικά (απαρίθµηση των υποκατηγοριών, δηλαδή
των ειδών των αντικειµένων που ανήκουν στον όρο). 

εντατικοί (intensional): εξηγούν το νόηµα ενός όρου µε τον
καθορισµό της έντασης του

συνώνυµοι (synonymous): η φράση που δίνει τον ορισµό
περιλαµβάνει µία µόνο λέξη, συνώνυµη µε τη λέξη που ορίζεται



Είδη ορισµών σχετικά µε
τη µέθοδο ορισµού (2)

ορισµοί που αποτελούνται από το γένος (genus) και τα
χαρακτηριστικά γνωρίσµατα (differentiae). 

γένος: ο ανώτερος όρος του της λέξης που ορίζεται
χαρακτηριστικά γνωρίσµατα: όλα τα υπόλοιπα στοιχεία του
ορισµού εκτός από το γένος και τα οποία διαφοροποιούν
τους όρους που έχουν το ίδιο γένος

ανθοπωλείο: το κατάστηµα όπου πουλιούνται λουλούδια και
διακοσµητικά φυτά

µπουτίκ: µικρό κατάστηµα που πουλάει ρούχα της µόδας

φούρνος: κατάστηµα όπου παρασκευάζεται αλλά και πουλιέται
ψωµί ή άλλα αρτοσκευάσµατα και όπου ψήνονται φαγητά

γένος



Ίδιοι όροι

Οντολογία A
Υ∆ΑΤΙΝΕΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ
ποτάµια
κανάλια
λίµνες
θάλασσα

Οντολογία B
ΧΕΡΣΑΙΑ Υ∆ΑΤΑ
ποτάµια
κανάλια
λίµνες

ΧΕΡΣΑΙΑ
Υ∆ΑΤΑ

θάλασσα

Υ∆ΑΤΙΝΕΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ

Υ∆ΑΤΙΝΕΣ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ

ΧΕΡΣΑΙΑ
Υ∆ΑΤΑ

ΠΟΤΑΜΙΑ ΚΑΝΑΛΙΑ ΛΙΜΝΕΣ

ΘΑΛΑΣΣΑ



Ίδιοι όροι – διαφορετικοί ορισµοί

Κατηγοριοποίηση A
Υ∆ΑΤΙΝΕΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ
Ποτάµια: φυσικές ροές υδάτων
Κανάλια: τεχνητές ροές υδάτων
που χρησιµοποιούνται στις
µεταφορές
Λίµνες: φυσικές ή τεχνητές ζώνες
υδάτων που περιβάλλονται από
ξηρά
Θάλασσα: µεγάλη επιφάνεια
αλµυρού νερού που περιβάλλεται
µερικώς από ξηρά

Κατηγοριοποίηση B
ΧΕΡΣΑΙΑ Υ∆ΑΤΑ
Ποτάµια: φυσικές ροές υδάτων
Κανάλια: τεχνητές ροές υδάτων
που χρησιµεύουν ως αγωγοί
άρδευσης
Λίµνες: φυσικές ζώνες υδάτων
που περιβάλλονται από ξηρά



ΟΝΤΟΛΟΓΙΕΣ (ONTOLOGIES)



Οντολογία σύµφωνα µε τη Φιλοσοφία

κλάδος της Μεταφυσικής

η επιστήµη της ύπαρξης – ερευνά τα είδη και τη φύση
των αντικειµένων καθώς και τις µεταξύ τους σχέσεις. 

η επιστήµη των κατηγοριών – ερευνά τις κατηγορίες
των οντοτήτων

Ποιες κατηγορίες υπάρχουν?
Πώς ορίζονται?
Πώς σχετίζονται?



Κατηγορίες του Αριστοτέλη

1. Ουσία, π.χ., άνθρωπος, σκύλος
2. Ποιόν (ποιότητα), π.χ., ψηλός, µαύρος
3. Ποσόν (ποσότητα), π.χ., δίµετρος
4. Προς τι (σχέση), π.χ., µικρότερος, ψηλότερος
5. Που (τόπος), π.χ., Πειραιάς
6. Πότε (χρόνος), π.χ., σήµερα
7. Κείσθαι (κατάσταση), π.χ., ξαπλωµένος
8. Έχειν (τρόπος), π.χ., ντυµένος, οπλισµένος
9. Ποιείν (ενέργεια), π.χ., καίω
10. Πάσχειν (πάθηµα), π.χ., καίγεται



Οντολογία σύµφωνα µε την Επιστήµη
Πληροφοριών

Αναπαράσταση και διαχείριση γνώσης, ολοκλήρωση και
ανάκτηση πληροφοριών, κλπ.
σαφής περιγραφή των βασικών οντοτήτων, αλλά και των µεταξύ
τους πιθανών σχέσεων που αναφέρονται σε ένα συγκεκριµένο
τοµέα εφαρµογής
ουδέτερη, αλλά και εύκολα υλοποιήσιµη περιγραφή ή θεωρία
ενός συγκεκριµένου τοµέα, η οποία µπορεί να γίνει αποδεκτή και
να επαναχρησιµοποιηθεί από όλους
Η ανάπτυξη των συστηµάτων πληροφοριών και του διαδικτύου
προέβαλλε την ανάγκη αντιµετώπισης εννοιολογικών διαφορών
προκειµένου να είναι δυνατή η ανταλλαγή και
επαναχρησιµοποίηση πληροφοριών



∆ιαφορετικές Έννοιες της «Οντολογίας»

Επιστήµη των πληροφοριών

Η οντολογία δηµιουργείται από
συγκεκριµένο λογισµικό µε
συγκεκριµένη χρήση, συγκεκριµένο
λεξιλόγιο και συγκεκριµένο
υπολογιστικό περιβάλλον.

Η αλήθεια «παραβλέπεται» σε
σύγκριση µε άλλα πιο λειτουργικά
κριτήρια και περιορισµούς, όπως η
ευκολία υλοποίησης.

Η επιστήµη των πληροφοριών
ενδιαφέρεται κυρίως για τις γλώσσες, 
τις περιγραφές, τις αναπαραστάσεις
ενός τοµέα µε κάποιο λογισµικό. 

Φιλοσοφία

Το περιεχόµενο µιας οντολογίας
παραµένει το ίδιο ανεξάρτητα
από τη γλώσσα που
χρησιµοποιείται για να το
εκφράσει

Η οντολογία προσπαθεί να
συγκροτήσει τις αλήθειες για το
επιστηµονικό πεδίο που εξετάζει.

Η φιλοσοφία ενδιαφέρεται για τις
οντότητες, τις ιδιότητες, τις
σχέσεις, τις καταστάσεις, τα
γεγονότα και τις διαδικασίες.



Συµβιβασµός των δύο διαφορετικών
εννοιών της «οντολογίας»

Χρήση µεθόδων δηµιουργίας οντολογιών από την
επιστήµη των πληροφοριών ως βάση για την
οργάνωση της επιστηµονικής γνώσης πεδίων που
χρησιµοποιούν διαφορετικούς όρους, διαφορετικές
έννοιες, διαφορετικό λεξιλόγιο. 



Χρήσεις των οντολογιών

1. εννοιολογικός σχεδιασµός Β.∆.

2. ανάκτηση και εξαγωγή πληροφοριών

3. µετάφραση φυσικής γλώσσας

4. αναπαράσταση, διαχείριση, ανταλλαγή, ενοποίηση
πληροφοριών

5. «έξυπνη» αναζήτηση πληροφοριών, semantic web



Συστατικά των οντολογιών

Έννοιες (concepts) και η περιγραφή του νοήµατός του
συνήθως µέσω ορισµών

Ιδιότητες (properties)

Σχέσεις (relations)

Αξιώµατα (axioms), περιορισµοί (constraints), κανόνες
(rules)

Χαρακτηριστικές περιπτώσεις (instances), παραδείγµατα



Είδη οντολογιών

informal semi-
formal formal top-level domain

and task application

ontologies

formality generality



Τυπικότητα (formality) των οντολογιών

Άτυπες (informal), το νόηµα εκφράζεται µε όρους σε φυσική
γλώσσα,

∆οµικά άτυπες (structurally informal), το νόηµα εκφράζεται
σε φυσική γλώσσα, αλλά µε δοµηµένο τρόπο,

Ηµι-τυπικές (semi-formal), το νόηµα εκφράζεται µε βάση
τεχνητή τυπική γλώσσα (π.χ., Ontolingua),

Αυστηρά τυπικές (rigorously formal), το νόηµα εκφράζεται µε
βάση τυπική γλώσσα µε δοµηµένη σηµασιολογία, 
θεωρήµατα και αποδείξεις. 



Γενικότητα (generality) των οντολογιών (1)
Οντολογίες «γενικού επιπέδου» (top-level ontologies)

Οντολογίες πεδίου και δραστηριότητας (domain and task ontologies) 

Οντολογίες εφαρµογής (application ontologies)

top-level ontology

domain ontology task ontology

application ontology



Γενικότητα (generality) των οντολογιών (2)

Οντολογίες «υψηλού επιπέδου» (γενικές έννοιες, π.χ., 
χώρος, χρόνος, αντικείµενο- ανεξάρτητες από
συγκεκριµένο πεδίο ή πρόβληµα)

Οντολογίες πεδίου και δραστηριότητας (λεξιλόγιο ενός
γενικού πεδίου ή µιας γενικής δραστηριότητας-
εξειδίκευση των όρων της οντολογίας «γενικού
επιπέδου»)

Οντολογίες εφαρµογής (έννοιες που εξαρτώνται από
συγκεκριµένο πεδίο και δραστηριότητα- εξειδίκευση
και των δύο οντολογιών)



Οντολογίες «υψηλού επιπέδου»

ορίζουν θεµελιώδεις έννοιες όπως χώρος, χρόνος, οντότητα, 
ιδιότητα, σχέση, ποιότητα, διαδικασία, ταυτότητα, κλπ.

οι έννοιες αυτές είναι ανεξάρτητες από συγκεκριµένα
επιστηµονικά πεδία

παρέχουν το πλαίσιο αναφοράς για τον ορισµό πιο
εξειδικευµένων εννοιών. 



Top-level ontologies

IEEE Standard Upper Ontology
Information Flow Framework
Suggested Upper Merged Ontology (SUMO)
Upper Cyc Ontology
Basic Formal Ontology (BFO)
Descriptive Ontology for Linguistic and Cognitive 
Engineering (DOLCE)
WordNet 
Mikrokosmos ontology 
SENSUS
Sowa



Παράδειγµα Οντολογίας «υψηλού»
επιπέδου (Sowa, 2001)



CYC Upper level ontology



Γεωγραφικές οντολογίες

ενσωµατώνουν και τις δύο προσεγγίσεις (Φιλοσοφία και
Επιστήµη Πληροφοριών)

στοχεύουν στη συστηµατοποίηση της γνώσης του
γεωγραφικού χώρου, των οντοτήτων, φαινοµένων, 
διαδικασιών και των µεταξύ τους συσχετίσεων
συνεισφέρουν:

κατανόηση των διαφορών στην αντίληψη και τον ορισµό
των γεωγραφικών οντοτήτων
καλύτερη αναπαράσταση των γεωγραφικών οντοτήτων
αποτελεσµατικότερη ανταλλαγή γεωγραφικών
πληροφοριών (ανάπτυξη και επέκταση των προτύπων
ανταλλαγής χωρικών δεδοµένων)



Γεωγραφικές Οντολογίες

οντολογίες πεδίου - ονοµατολογικές (terminological): η
έννοια περιγράφεται από έναν όρο, έναν ορισµό σε φυσική
γλώσσα και τις ιεραρχικές της σχέσεις µεταξύ των εννοιών

παραδείγµατα γεωγραφικών οντολογιών:

Πρότυπα χωρικών δεδοµένων

Ονοµατολογίες

Γεωγραφικές ταξινοµήσεις

Κατάλογοι στοιχείων

Σχήµατα ταξινόµησης



Οντολογικές έννοιες «υψηλού» επιπέδου
χωρικές περιοχές vs. αντικείµενα στο χώρο ως αρχέτυπα για την
αναπαράσταση γεωγραφικής γνώσης
απόλυτες vs. σχεσιακές θεωρίες του χώρου: ο χώρος υπάρχει
ανεξάρτητα από τα χωρικά αντικείµενα (container) ή υπάρχουν
µόνο τα χωρικά αντικείµενα και οι µεταξύ τους χωρικές
συσχετίσεις?
είδη χωρικών οντοτήτων, π.χ., υλικές µε συγκεκριµένη χωρική θέση
και άυλες που λαµβάνουν χώρα στη θέση άλλων οντοτήτων (π.χ., 
γεγονότα, διαδικασίες, κλπ.)
αναπαράσταση χρόνου: διαφορετική ή ενιαία διάσταση µε το χώρο
(χωροχρόνος ή σειρά στιγµιότυπων)
όρια και ασάφεια

fiat (κοινωνικοοικονοµικές οντότητες, π.χ., διοικητικά όρια ή
όρια γεωτεµαχίων )
bona fide (φυσικές οντότητες, π.χ., βουνά, ποτάµια, 
ακτογραµµές)







ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΩΝ ΕΝΝΟΙΩΝ
(SEMANTICS OF GEOGRAPHIC CONCEPTS)



Ιδιαιτερότητες γεωγραφικών οντοτήτων

πολυπλοκότητα και δυσκολία στην ανάλυση και τυποποίηση σε
αντίθεση µε τα οντότητες καθηµερινής εµπειρίας, όπως
οργανισµοί (άνθρωποι, ζώα), αλλά και τεχνητά αντικείµενα
(αυτοκίνητα, τραπέζια, καρέκλες, κλπ.)
δεν έχουν πάντα καθορισµένα όρια (π.χ., βουνά, κοιλάδες, 
κλπ.), χώρος = σύνολο διακριτών οντοτήτων ή συνεχές πεδίο?

δεν ανήκουν πάντα σε σαφείς κατηγορίες (π.χ., διαφορά µεταξύ
λόφου και βουνού)



∆ιαστάσεις Γεωγραφικών Εννοιών

ΠΛΑΙΣΙΟ ΑΝΑΦΟΡΑΣ
Χωρικό
Χρονικό
Θεµατικό

ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΑ
Περιβάλλον
Όρος
Ιδιότητες
Σχέσεις

ΣΗΜΕΙΟΛΟΓΙΑ
Έκφραση/συµβολισµός

ΠΟΙΟΤΗΤΑ
Ασάφεια
Προσέγγιση

ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΑ

ΠΛΑΙΣΙΟ
ΑΝΑΦΟΡΑΣ

ΠΟΙΟΤΗΤΑ

ΣΗΜΕΙΟΛΟΓΙΑ



ΠΛΑΙΣΙΟ ΑΝΑΦΟΡΑΣ (REFERENCE)
Χωρικό πλαίσιο αναφοράς (spatial datum): το σύστηµα
αναφοράς που χρησιµοποιείται για την αναπαράσταση της
θέσης των γεω-χωρικών οντοτήτων

Χρονικό πλαίσιο αναφοράς (temporal datum): χρονικό
σύστηµα αναφοράς για την περιγραφή των χρονικών
ιδιοτήτων και σχέσεων. 

Θεµατικό πλαίσιο αναφοράς (thematic datum): θεµατικό
σύστηµα αναφοράς για την περιγραφή των θεµατικών
ιδιοτήτων και σχέσεων.



ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΑ (SEMANTICS) 

Γενικό πλαίσιο – περιβάλλον (context): η οπτική µε βάση την οποία
δοµούνται οι έννοιες και η πληροφορία ερµηνεύεται και αποκτά
νόηµα.
Όρος (term): το όνοµα της έννοιας, το οποίο θεωρείται τµήµα της
ταυτότητάς της.
Ιδιότητες (properties): οι γεωχωρικές έννοιες έχουν εσωτερικές
ιδιότητες οι οποίες είναι ανεξάρτητες από άλλες έννοιες – µπορεί να
είναι χωρικές (σχήµα, µορφή, δοµή, θέση, επιφάνεια, κλπ.)ή µη
χωρικές (σκοπός, συµπεριφορά, υλικό, χρόνος, περιοδικότητα, 
κλπ.). 
Σχέσεις (relations): οι εξωτερικές σχέσεις των γεωχωρικών εννοιών
µε άλλες έννοιες – µπορεί να είναι χωρικές (π.χ., σχετική θέση, 
απόσταση, προσανατολισµός, γειτονία, εγγύτητα, κλπ.) ή µη
χωρικές (κληρονοµικότητα (is-a), µερονυµία (part-of), εξάρτηση, 
συσχέτιση, ρόλος, κλπ.). 



Κύριες σηµασιολογικές ιδιότητες των
γεωγραφικών εννοιών

Ι∆ΙΟΤΗΤΑ ΣΕ ΘΕΣΗ

ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ

ΣΚΟΠΟΣ

ΑΙΤΙΑ

ΧΡΟΝΟΣ

∆ΙΑΡΚΕΙΑ

ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ

ΚΑΛΥΨΗ

ΜΕΓΕΘΟΣ

ΣΧΗΜΑ



Κύριες σηµασιολογικές σχέσεις των
γεωγραφικών εννοιών

IS-A

ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ

ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ-ΑΠΟ

ΕΙΝΑΙ-ΤΜΗΜΑ-ΤΟΥ

ΣΧΕΤΙΚΗ ΘΕΣΗ

ΑΡΧΗ - ΠΡΟΟΡΙΣΜΟΣ

ΕΓΓΥΤΗΤΑ

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΕΚΤΑΣΗ
ΠΕΡΙΣΤΟΙΧΙΣΗ

ΤΟΜΗ

ΕΠΙΚΑΛΥΨΗ

ΣΥΝ∆ΕΣΗ

ΓΕΙΤΝΙΑΣΗ

∆ΙΑΧΩΡΙΣΜΟΣ

ΣΥΜΠΕΡΙΛΗΨΗ



Παραδείγµατα ορισµών
SEMANTIC ELEMENTS EXAMPLES

IS-A hotel: a building where travellers can pay for lodging and meals and other services

LOCATION saltpan: a shallow basin in a desert region
non-wooded forest areas: surfaces in a wood/forest but temporarily or permanently non-

productive

COVER fruit trees and berries: surfaces occupied by trees for the production of fruit and berries
body of water: the part of the earth’s surface covered with water

SIZE snowfield: a permanent wide expanse of snow
river: large natural stream of water

TIME wadi: gully or streambed in North Africa and the Middle East that remains dry except during rainy
season

PART-OF seacoast: the shore of a sea or ocean

SEPARATION coastal lagoons: stretches of salt or brackish water in coastal areas which are separated from the
sea by a tongue of land or other similar topography

SURROUNDNESS lake: body of water surrounded by land



ΣΗΜΕΙΟΛΟΓΙΑ (SEMIOTICS)

• Έκφραση/συµβολισµός: οι γεωγραφικές έννοιες σχετίζονται
µε σήµατα (εικόνες, λέξεις, σύµβολα) που εκφράζουν το
νόηµά τους.



ΠΟΙΟΤΗΤΑ (QUALITY)

Ασάφεια (vagueness): αναφέρεται στο βαθµό ανακρίβειας και
αβεβαιότητας,  των γεωχωρικών εννοιών, των ιδιοτήτων ή µεταξύ
τους σχέσεων.
Προσέγγιση (approximation): αναφέρεται στο βαθµό ανάλυσης –
λεπτοµέρειας:
(α) της εννοιολόγησης (conceptualization), δηλ. πώς ο
γεωγραφικός κόσµος γίνεται αντιληπτός από διαφορετικές
αποστάσεις

(β) της αναπαράστασης (representation) των χωρικών και
θεµατικών ιδιοτήτων σε διαφορετικά επίπεδα λεπτοµέρειας και

(γ) της οπτικοποίησης (visualization), δηλ. της αναπαράστασης
της λεπτοµέρειας


